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电机与电气控制技术教案 

项目七 典型电气控制系统的设计 

教学

目标 

知识目标： 

1. 了解电气控制系统设计的基本内容； 

2. 掌握电气控制系统设计的基本方法:  

3. 掌握电气控制系统设计的基本步骤:  

4. 掌握电气控制系统的工艺设计 

能力目标： 

1. 能正确地分析系统要求； 

2. 能确定拖动方案； 

3. 能选用各种低压电器完成电气控制原理图； 

4. 能根据电气控制原理图完成电器布置图及接线图； 

5. 能进行系统的装接与调试能够进行故障的检查与排除 

素质目标： 

1. 使学生具有辩证思维的能力，实事求是、严肃认真的科学态度与工作作风； 

2. 具有较强的与人交流和沟通能力； 

3. 具备健康的人生观与价值观； 

4. 具有较强的组织和团队协作能力。 

教学

重点 
电气控制系统设计方法、步骤 

教学

难点 
电气控制系统设计工艺 

教学

手段 
启发式讲授、讨论发言、多媒体、板书、实操 

教学

学时 
4 

教  学  内  容  与  教  学  过  程  设  计 注    释 
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项目七  典型电气控制系统的设计 

〖知识准备〗 

电气控制系统设计的基本内容 

是根据电气控制要求设计和编制出设备电气控制系统制造、使用和维护中的所有图纸和

资料。 

电气图纸主要包括电气原理图、电气安装接线图、电气安装互连图、控制面板图和电气

安装位置图等。主要资料包括元器件清单及用途表、设备操作使用说明书、设备原理及

结构、维修说明书等。 

电气控制设计的基本原则 

       (1)电气控制方式应与设备的通用化和专用化程度相适宜，既要考虑控制系统的

先进性，又要与具体国情和企业实力相适应。脱离实际的盲目追求自动化和高技术指标

是不可取的。 

       (2)设备的电力拖动方案和控制方式应符合设计任务书提出的控制要求和技术、

经济标准，拖动方案和控制方式应在经济、安全的前提下，最大限度的满足机械设备的

加工工艺要求。 

       (3)合理地选择元器件，在保证电气性能的基础上降低生产制造成本。 

       (4)操作维修方便，外形结构美观。 

       (5)妥善处理机械与电气关系，确保使用安全、可靠。 

电气控制设计的基本内容 

       (1)拟定电气设计任务书(技术条件)  

       (2)电力拖动方案的选择 

       (3)控制方式的选择 

       (4)设计电气控制原理图以及选择元器件 

       (5)绘图 

       (6)编写使用说明书和维修说明书 

 

工艺设计主要内容是： 

        (1)根据设计的原理图及选定的电器元件，设计电气设备的总体配置，绘制电气控制

系统的总装配图及总接线图。           

        (2)按照原理框图或划分的组件，对总原理图进行编号，绘制各组件原理电路图，列

出各部分的元件目录表，并根据总图编号统计出各组件的进出线号。 

        (3)根据组件原理电路及选定的元件目录表，设计组件装配图、接线图，图中应反映

各电器元件的安装方式与接线方式。 

        (4)根据组件装配要求，绘制电器安装板和非标准的电器安装零件图纸，标明技术要

求。 

        (5)设计电气箱。 

        (6)根据总原理图、总装配图及各组件原理图等资料，进行汇总，分别列出外购件清

单，标准件清单以及主要材料消耗定额。 

       (7)编写使用维护说明书。 

电气接线图绘制原则 

在接线图中，各电器元件的相对位置应与实际安装位置一致。在各电器元件的位置图上，以

细实线画出外形方框图(元件框)，并在其内画出与原理图一致的图形符号，一个元件所有电

器部件的电气符号均集中在本元件框的方框内，不得分散画出。 

 在原理图上标注接线标号，简称线号，主回路线号的标注通常采用字母加数字的方法标注，

控制回路线号采用数字标注。控制电路线号标注的方法可以在继电－接触器线圈上方或左方

的导线标注奇数线号，线圈下方或右方的导线标注偶数线号；也可以由上到下、由左到右地
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顺序标注线号。 

 

      ► 给各个器件编号，器件编号用多位数字。通常，器件编号连同电器符号标注

在器件方框的斜上方(左上角或右上角) 

     ► 接线关系的表示方法有两种。连续线表示法多用于接线关系简单的电路导线二维标

注法具有结构简单，易于读图的优点，广泛适用于简单和复杂电气控制系统的接线图设计。 

  ► 配电盘底板与控制面板及外设(如电源引线、电动机接线等)间一般用接线端子连

接，接线端子也应按照元器件类别进行编号，并在上面注明线号和去向(器件编号)，

但导线经过接线端子时，导线编号不变。 

电气接线图绘制的简要步骤 

 

①标线号：根据绘制原则 2，在原理图上定义并标注每一根导线的线号。 

②画元件框及符号：依照安装位置，在接线图上画出元器件电气符号图形及外框。 

③分配元件编号：根据绘制原则 3给器件编号，并将器件编号标在接线图中。 

④填充连线的去向和线号：根据绘制原则 4，在器件连接导线的线侧和线端标注

线号和导线去向(器件编号)。 

 

 

 

作业 1. 课后章节作业。 

教学

反思 

本章节是对典型电气控制系统的设计介绍分析，主要讲述了电气控制系统设计的基本内容；电气控制系

统设计的基本方法:电气控制系统设计的基本步骤:电气控制系统的工艺设计；通过实训让学生熟练掌握

电气控制系统的设计。从整体课堂授课情况分析，大部分学生基本能掌握相关知识点，教学效果良好。 

 

 


